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3. CZESC OGOLNA

3.1 Nazwa nadana zaméwieniu.
Stacja Transformatorowa.

3.2 Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z:
— montazem rozdzielnic elektrycznych,
— montazem elektrycznych instalacji wewnetrznych,
— montazem linii energetycznych kablowych,
stosowanych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

3.3 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 3.2.

Odstegpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadku
prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda
spelnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do§wiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlanej.

3.4 Przedmiot i zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej dotyczg zasad wykonywania robot
zwigzanych z montazem rozdzielnic elektrycznych, instalacji elektrycznych wewnetrznych oraz
energetycznych linii kablowych dla obiektéw kubaturowych oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego.
Specyfikacja techniczna dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

— kompletacja wszystkich materialdw 1 urzadzen potrzebnych do wykonania rozdzielnicy,
elektrycznej instalacji wewngtrznej i energetycznej linii kablowej,

— wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych potrzebnych do przygotowania i1 wyposazenia
rozdzielnicy, elektrycznej instalacji wewnetrznej 1 energetycznej linii kablowej,

— zamontowaniem wszystkich elementdéw, aparatow 1 urzadzen w sposob i w miejscu zgodnym z
dokumentacja techniczna,

— dokonaniem wszelkich potaczen instalacyjnych, szyn zbiorczych, zaciskow i innych urzadzen
przy uzyciu materiatow oraz srodkéw wg dokumentacji techniczne;,

— wykonaniem polaczen ochronnych pomig¢dzy poszczegdlnymi elementami urzadzen
energetycznych oraz szyng uziemiajaca obiektu,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow
rozdzielnic, elektrycznych instalacji wewnetrznych 1 energetycznych linii kablowych,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi
prefabrykat, instalacje, lini¢ do montazu, jako element instalacji elektrycznej lub energetyczne;j
linii kablowej,

— opakowaniem i przygotowaniem materiatdéw do transportu na miejsce montazu,

— montazem urzadzen na miejscu okreslonym w dokumentacji techniczne;,

— przeprowadzeniem wymaganych prob, badan 1 pomiarow ze sporzadzeniem protokotow
kwalifikujacych urzadzenia do eksploatacji.

3.5 Okreslenie podstawowe, definicje.

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub
samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jako$¢, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow i sposobow oznaczania. metod badan
1 prob oraz odbiorow i rozliczen.




Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyboru do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan
dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o§wiadczenia wydany przez producenta stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami
lub specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodno$ci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiedni aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Rozdzielnica elektryczna — zesp6t aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej w bloki funkcyjne (pola),
stuzacy do zasilania, zabezpieczenia urzadzen elektrycznych przed skutkami zwar¢ i przecigzen, realizacji
wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwoddéw instalacji elektrycznej. Aparatura
stanowigca wraz z obudowg (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetniac
nastepujace funkcje: zmiany napigcia instalacji, laczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczenia, pomiarowo-
kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronnoséci - umowne oznaczenie, okreslajagce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzglgdu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP — okreslona wg PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych, wnikaniem
cieczy (szczegolne wody) i gazdw, a ktora zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zesp6l aparatury 1 systemoOw potgczen wewnetrznych
potrzebnych do realizacji wszelkich celow wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Kable i przewody - materialy stluzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.
Oprzewodowanie powinno konczy¢ sie w:
- puszce, ktora spetnia wymagania odpowiedniej czgsci EN 60670; lub
- urzadzeniu do przylaczenia gniazdka, oprawy oswietleniowej (DCL) zgodnie z IEC61995-1
umieszczonym w puszce; lub
- urzadzeniu elektrycznym, przeznaczonym do przylaczania bezposrednio do systemu
oprzewodowania.

Osprzet instalacyjny do kabli 1 przewoddéw — zespdl materialow dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewoddéw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggéw rownolegltych przewodow itp.
Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe 1 ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podlogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

~ pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dlawice, ztaczki i

szyny, zaciski ochronne itp.).




Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i1 systemy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztalcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Oprawa o$wietleniowa — urzadzenie stluzace do rozsyhu, filtracji i przeksztatcania §wiatla emitownego
przez jedng lamp¢ lub kilka lamp zawierajace wszystkie elementy niezbedne do podtrzymania,
mocowania 1 zabezpieczenia lamp oraz zawierajagce, w razie potrzeby, obwody pomocnicze wraz z
elementami potrzebnymi do ich podiaczenia do sieci zasilajacej, lecz nie zwierajace samych lamp.

Obwdd elektryczny — zespdt elementdw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrodtem energii
elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem kompletu
odpowiednio polaczonych przewodéw elektrycznych. Obejmuje przewody czynne, przewody ochronne
(jezeli sg), urzadzenia ochronne i przytaczong aparature taczeniowa, sterowniczg i akcesoria. Przewdd
ochronny moze by¢ wspolny dla réznych obwodow.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng
forme energii ( $wiatlo, cieplo, energie¢ mechaniczng itp.).

Przygotowanie podloza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamontowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodow
majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamontowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza si¢ nastg¢pujace grupy czynnos$ci:

- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd i wngk,

- osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytéw do rur i przewodow,

- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodow,

- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzgca do przesytania energii elektryczne;j .

Kabel sygnalizacyjny — przewdéd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych,
kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajacych.

Linia kablowa — kabel wielozytlowy lub wigzka kabli jednozytlowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli potagczonych rownolegle, ktore wraz z osprzetem utozone sg na wspolnej trasie, taczac zaciski
dwoch urzadzen energetycznych.

Napigcie znamionowe kabla Uo/U - napigcie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo -
napiecie pomiedzy zyla a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U - napigcie miedzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje si¢ kable elektroenergetyczne na napigcia znamionowe : 0,6/1 kV, 3,6/6 kV,
6/10kV, 8,7/15 kV, 12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV;dla napigcia 64/110 kV stosuje si¢ kable olejowe,
gazowe lub o izolacji polietylenowej. Ilo$¢ zyt tych kabli moze wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje
znamionowe wg oferty producenta od 1 do 10000 mm2 (praktycznie od 4 mmz2).

Kable sygnalizacyjne produkowane sa na napigcia znamionowe : 0,6/1 KV - ilo$¢ zyt od 2 do 75,
przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 100mm2.

Zyta robocza - izolowana Zyla wykonana z miedzi lub z aluminium: w kablu elektroenergetycznym, shuzy
do przesytania; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako
cze$¢ przewodzaca moze wystepowac drut o przekroju kolowym, owalnym lub wycinek kota (sektorowe)
lub linka, zalozona z wielu drutow o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze natgzenie pola
elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza si¢ stosowanie kabli z zytami sektorowymi do napieé
znamionowych 0,6/1 kV, 3,6/6 kV i przekrojach powyzej 16 mm2. Zyty wielodrutowe zapewniaja
wickszg elastyczno$¢ kabla, sg jednak drozsze. Sploty poszczegolnych wigzek, zawierajacych po kilka zyt
splatane sg we wspotosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadajg w



swej budowie dodatkowo zyle licznikowa (brazowa) i kierunkowa (niebieska) dla utatwienia
rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyta ochronna '70” - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg zielono-zo6ttg
izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone §rodki ochrony przeciwporazeniowej. Laczy metalowe
czesci przewodzace - dostepnego urzadzenia elektrycznego (ktére moga przypadkowo znalez¢ si¢ pod
napigciem), czesci przewodzace obcych instalacji elektrycznych, gtowna szyne (zacisk) uziemiajacy i
uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napigcie od 0,6/1 kV, przy czym dla napigc
znamionowych do 12/20 kV przekrdj zyty nie musi by¢ identyczny z przekrojem roboczym kabla (np.
zyty roboczej do 5S0mm?2 - przekrdj zyly ochronnej minimum 16 mm2, natomiast powyzej 95mm?2 -
minimum 50mm2).

Zyta powrotna (stara nazwa ,.,ochronna”) - wymagana bezwzglednie dla kabli elektroenergetycznych o
izolacji z tworzyw sztucznych na napigcia znamionowe 3,6/6 kV i wyzsze. Wykonana zwykle jako
warstwa metaliczna (druty lub taSmy miedziane), wspotosiowa z przewodzacego ekranu niemetalicznego,
znajdujacego si¢ na izolacji zyty lub w $rodku kabla. Stuzy przewodzeniu pradow zwarciowych 1
wyrownawczych (pradéw zakldéceniowych) w uktadzie wielofazowym.

Zyta probiercza ,.zp” - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w
wielodrutowej zyle roboczej; stuzy do pomiaréw, sygnalizacji, obstugi urzadzenia elektrycznego.
Stosowana gtownie dla kabli jednozylowych, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad
400mm2, w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5 mm2.

Przewéd neutralny lub zyta neutralna - izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w
kablach czterozylowych petni rol¢ przewodu ochronno-neutralnego PEN/ Przekro6j uzalezniony od
przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojow roboczych powyzej 35mm2 moze
wynosi¢ 50% tego przekroju.

,» W pewnych przypadkach i w okreslonych warunkach funkcje¢ przewodu neutralnego i ochronnego moga
by¢ zespolone w jednym przewodzie [patrz okreslenie przewodu PEN 826-13-25)]".

Identyfikacja przewodow:

— przewod neutralny lub srodkowy (514.3.1.Z1) powinny by¢ oznakowane kolorem niebieskim na
calej dlugosci.

— przewdd ochronny (514.3.1.Z2) powinien by¢ oznakowany kombinacjg dwukolorowg zielono-
z6Mta 1 ta kombinacja nie powinna by¢ uzywana do innych celéw,

— przewody ochronne PEN (514.3.2) powinny by¢ oznakowane kolorami zielonym 1 zottym wzdtuz
calej ich dlugosci 1 dodatkowo kolorem niebieskim na koncach przy zaciskach lub kolorem
niebieskim na catej ich dtugosci 1 dodatkowo kolorami zielonym i zo6ttym na koncach przy
zaciskach,

— przewody ochronne PEL 1 PEM (514.3.2) powinny by¢ oznakowane kolorami zielonym 1 zottym
wzdhuz catej ich dtugosci 1 dodatkowo kolorem niebieskim na koncach przy zaciskach,

— inne przewody powinny by¢ oznakowane kolorem lub liczg z uwzglednieniem wymagan normy
(od 514.3.Z2 do 514.3.Z4).

Mufa kablowa - osprzet kablowy stuzacy potaczeniu odcinkéw kabla lub kabli.

Glowica kablowa - osprzet kablowy stuzacy wykonaniu zakonczen kabli, utatwiajacy ich podiaczenie do
innego elementu instalacji elektrycznej.

Deklaracja zgodnosci — o$wiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela stwierdzajace,
na jego wylaczng odpowiedzialno$é, ze wyrdb budowlany jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacja
techniczng, a w przypadku braku takiej z Polska Norma wyrobu, niemajacg statusu normy wycofanej lub
aprobata techniczng.




Cze$¢ czynna - przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie
spetia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czgécig czynnag).

Potaczenia wyrownawecze - elektryczne polaczenie czeséci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.

Przewdd neutralny - ,,W pewnych przypadkach i w okre§lonych warunkach funkcj¢ przewodu
neutralnego i ochronnego moga by¢ zespolone w jednym przewodzie [patrz okreslenie przewodu PEN
826-13-25]".

Stacja transformatorowa - kontenerowa - weztowy punkt sieci elektroenergetycznej, w ktorym odbywa
si¢ zmiana parametrow uzytkowych sieci (napigcie) oraz usytuowanie sg urzadzenia rozdzielcze energii
elektrycznej, a cato$¢ urzadzen zamontowanych jest w prefabrykowanym kontenerze lub budynku
wolnostojacym, ktory posadowiony jest na gotowym lub zabudowanym indywidualnie fundamencie lub
konstrukcji.

3.6 Ogoélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

3.7 Dokumentacja robot montazowych.
Dokumentacj¢ robot montazowych stanowig:

— projekt budowlany i1 wykonawczy w =zakresie wynikajacym 2z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie szczegdélowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego,

— specyfikacje techniczne wykonania i1 odbioru robot, sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu i1 formy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego,

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiodrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia,

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych, karty
techniczne wyrobow lub zalecenia producentow dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoly odbiorow czgsciowych, koncowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zalaczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza.

3.8 Nazwy i kody.

Grupy robdt, klasy lub kategorie robot:
— CPV 45315700 -5 montaz rozdzielnic elektrycznych
— CPV 45310000 -3 roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewngtrznych
— CPV 45315300 -1 linie energetyczne kablowe.



4. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
Wszelkie nazwy wilasne produktéw 1 materiatow przywotlane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okre$lenia wiasciwosci 1 wymogoéw technicznych zalozonych w dokumentac;ji
technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

— spetnienia tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do

stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow, ich pozyskania i skladowania

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiorow energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprze¢t oraz aparatur¢ i1 urzadzenia elektryczne
posiadajgce dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymogami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takich jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczng (IEC) 1 wprowadzone
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa
Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

- wydatl deklaracje zgodno$ci z z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

- wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa, sporzadzona przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

4.2. Rodzaje materialow.

Wszelkie materialy stuzace do prefabrykacji i montazu rozdzielnic, wykonywania elektrycznych instalacji
wewnetrznych oraz energetycznych linii kablowych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

4.2.1 Rozdzielnice elektryczne.

Obudowy.

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg elementem
instalacji elektrycznej) ; spetniajg role zabezpieczajaca przed dotykiem elementéw pod napigciem, s3
elementem taczacym podzespoly rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem si¢ do wewnatrz ciat
obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg
prawidlowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych si¢ warunkach zewnetrznych i przy ré6znym
obcigzeniu, podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiaja prawidlowy montaz.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw obudéw, ktére wymieniane sa jako marka
referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacj¢ powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy (lub cata obudowa)
posiadaja certyfikat zgodnos$ci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytwoérce deklaracje
zgodnosci. Wymagania ogdlne dotyczace pustych obudow rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych
podane sa w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).



Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazenia w zaprojektowane urzadzenia lub
prefabrykaty sktadowe, musza zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy
dotyczace metod Iaczenia obuddéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg
potrzeb, zastosowania zalecanych materiatlow ztgcznych i uszczelniajacych obudowy sktadowe. Wszelkie
zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowaé zgodnie z instrukcja producenta obudow.
nalezy stosowa¢ wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujace porzadek wewnatrz
rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowac
odpowiednie zabezpieczanie elementow po obrobce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyr6znia¢ si¢ odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
60446:2004.

Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Skilad zestawu elementow wewnetrznych rozdzielnicy okre$la projekt, jednoczesnie wykonujacy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego
posiadaja nadany przez wytworce certyfikat zgodnos$ci lub aprobate techniczng badz deklaracje
zgodnosci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikdéw elementéw wewnetrznych rozdzielnicy,
ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca : plyty montazowej lub ptyty zabudowy,
szyn lub belek nos$nych zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i szuflad.

Potaczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywaé za pomoca : szyn poprzez zaciski
szynowe, szyn elastycznych, zaciskow przytaczeniowych lub przewodow. Przewody o przekroju zyty do
2,5 (4) mm? nalezy pocynowac, natomiast na przewody powyzej 4 mm 2 nalezy montowac¢ koncowki
kablowe wg instrukcji producenta.

Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywa¢ elementow  przylaczeniowych
prefabrykowanych jak kable czteroparowe, krosowe, $wiattowody krosowe, pigtaile i patchkordy o
okreslonych dlugosciach.

Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentow powinien sprawdzi¢ czy wszystkie
zaprojektowane elementy mocujace posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate
techniczng badz deklaracj¢ zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu :

- zabetonowanie w podtozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

- osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkoéw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania
przygotowane w obudowie),

- przykrecanie za pomocg materialdw ztacznych lub przespawanie do przygotowanej konstrukcji
WSpOrczej.

4.2.2 Wewnetrzne instalacje elektryczne.

Kable i przewody

Zaleca si¢, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogoéw dla rodzaju
pomieszczenia i powtoke ochronng.

Jako materiat przewodzace mozna stosowac¢ miedz i aluminium, liczna zyt: 1, 3, 4, 5.

Napigcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV,; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV,
a przekroje zyt: 16 do 1000 mm?2.

Przewody instalacyjne nalezy stosowa¢ izolowane lub z izolacja i powtoka ochronng do ukladania na
stale, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nos$nych, a takze
natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo§¢ zyl zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

Napigcia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zalezno$ci od
wymogow, przekroje uktadanych przewodow moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?2, przy czym zasilanie
energetyczne budynkow wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?2.

Jako materialy przewodzace mozna stosowaé miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm?2
nalezy stosowa¢ obowigzkowo przewody miedziane.



Przewody szynowe stuza do zasilania wewngtrznych magistrali energetycznych, obstugujacych duze
rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby
odbiornikow zamontowanych w ciggach np. zasilanie duzej iloci silnikow lub opraw oswietleniowych
zamontowanych liniowo.

Jako materiaty przewodzace szynoprzewoddéw mozna stosowaé¢ miedz i aluminium (aluminium pokryte
niklem 1 ocynowane); szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane w obudowie o okre§lonym stopniu
ochrony IP lub bez obudowy.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow.

Przepusty kablowe i oslony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w
miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddéw przy przejSciach przez
przejsciach przez $Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé przepusty ochronne. Kable i przewody
uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy
podlogowe).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzywa
sztucznego lub metalu, gtownie stalowe — zasada jest uzywanie materialdéw o wytrzymatosci elektrycznej
powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane przez
rur¢ w wysokiej temperaturze gazy nie s3 szkodliwe dla czltowieka. Rurowe instalacje wewngtrzne
powinny by$ odporne na temperatur¢ otoczenia w zakresie od -5 do +60C, a ze wzgledu na
wytrzymalo$¢, wymagaja stosowania rur z tworzywa sztucznego lekkich i $rednich. Jednocze$nie
podtaczenia silnikéw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonaé przy uzyciu rur
stalowych. Dobor $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli 1 przewodow
weciagajacych oraz ich ilosci weigganej do wspolnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga
by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gigtkie lub sztywne; $rednice typowych rur gtadkich: od ¢ 16
do @ 63 mm (wigksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast $rednice
typowych rur karbowych: od = 16 do ¢ 54 mm. Rury stalowe czarne, metalowe lub ocynkowane moga
by¢ gladkie lub karbowane — $rednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od ¢ 13 do ¢ 42 mm, $rednice
typowych rur karbowanych gietkich: od @ 7 do ¢ 48 mm i sztywnych od ¢ 16 do ¢ 50 mm. Dla
estetycznego zamaskowania kabli 1 przewodow w instalacjach podlogowych stosuje si¢ gietkie ostony
kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow — klinowane z elementem trzymajacym stalym lub
zaciskowym, wbijane 1 mocowane do innych elementdw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przekrecane; stosowane gléwnie z tworzyw sztucznych (niektore elementy mogg by¢ wykonane takze z
metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowych wielkosciach takich jak rury
instalacyjne —
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne - moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd
teleinformatycznych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgalezne lub podlogowe 1 sufitowe.
Wykonane s3 z materialdow o wytrzymatos$ci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych,
ktore nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie s3
szkodliwe dla cztowieka, jednoczes$nie zapewniaja minimalny stopien ochrony IP 2X. Dobor typu puszki
uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu, wystepuja puszki:
natynkowe, podtynkowe, natynkowo—wtynkowe, podlogowe. W zaleznosci od przeznaczenia, puszki
muszg spetnia¢ nastgpujace wymagania co do ich wielko$ci: puszka sprzgtowa ¢ 60 mm, sufitowa lub
koncowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozgalezna lub przelotowa ¢ 70 mm lub 75x75 mm — dwu- trzy- lub
czterowejsciowa dla przewoddéw o przekroju zyly do 6mm?. Puszki elektroinstalacyjne do montazu
gniazd teleinformatycznych i innych instalacji powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za
pomoca ,,pazurkoéw’ i/lub wkretow.
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Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materialdw dobrze przewodzacych prad
elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz montowane poprzez zaciskanie, skrecenie lub lutowanie; ich
zastosowanie ulatwia podlaczenie i umozliwia wielokrotne i przylaczenie przewodéw oraz umozliwia
systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — ulatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdézni¢ mozna kilka grup
materiatow: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztgczki 1 szyny, zaciski ochronne itp.

Sprzet instalacyjny
Laczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:

— laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za
pomoca wkretow lub ,,pazurkow”

— laczniki natynkowe 1 natynkowo-wtynkowe przygotowane sa do instalowania bezposrednio do
podtozu ($cianie) za pomocg wkretéw lub przyklejane.
— zaciski do laczenia przewodoéw winny umozliwiaé wprowadzenia przewodu o przekroju 1,0-2,5
mm?2.
— obudowy tacznikoéw powinny by¢ wykonane z materiatow nie palnych lub nie podtrzymujacych
ptomienia.
— podstawowe dane techniczne:
- napigcie znamionowe: 250V; 50Hz,
- prad znamionowy: do 10A
- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych :
Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomocg wkre¢tow lub ,,pazurkow”.
Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢é wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomoca wkretdw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodow, w tym do
podtaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potaczenia przewodow winny umozliwi¢ wprowadzenie przewodow o przekroju od
1,5-6,0 mm2 w zaleznos$ci od zainstalowanej mocy 1 rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd :
- napigcie znamionowe : 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
- prad znamionowy : 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
- prad znamionowy : 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,
- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym : minimum IP 44.

Sprzet oswietleniowy

montaz opraw o$§wietleniowych nalezy wykonywac¢ na podstawie projektu o§wietlenia, zawierajacego co
najmniej :

- dobor opraw i zrodet Swiatla,

- plan rozmieszczenia opraw,

- rysunki sposobu mocowania opraw,

- plan instalacji zasilajacej oprawy,

- obliczenie rozktadu nat¢zenia o§wietlenia oraz spadkéw napigcia 1 obcigzen,

- zasady konserwacji i eksploatacji instalacji o$wietleniowe;.
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Oprawy o$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogobw producentow, odpowiednio do potrzeb
oswietleniowych pomieszczenia 1 warunkow S$rodowiskowych - wystepuja w czterech klasach
ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, ILIIL

Wypusty sufitowe 1 §cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy
czym przekroj przewoddéw utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1 mm2 a napigcie izolacji nie
moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane s3 w rurkach stalowych lub otworach
prefabrykowanych elementow budowlanych oraz 300V w pozostatych przypadkach.

Podziat opraw oswietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrodia §wiatla :

- do zarowek,

- do lamp fluorescencyjnych ( §wietlowek),

- do lamp rtgciowych wysokopreznych,

- do lamp sodowych,

- do lamp ksenonowych.

Pod wzgledem ochrony przed dotknigciem cz¢$ci opraw bedacych pod napigciem oraz przedostawaniem
si¢ cial stalych i wody od opraw; nadano oprawom nastgpujace oznaczenie zwigzane ze stopniami
ochrony :

- zwykta IP 20
- zamknigta IP4X
- pytoodporna IP 5X
- pyloszczelna IP 6X
- kroploodporna IP X1
- deszczodporna IP X3
- bryzgoodporna IP X4
- strugoodporna IP X5
- wodoodporna IP X7
- wodoszelna IP X8

4.2.3 Energetyczne linie kablowe.

Wszystkie materialty do wykonania linii kablowych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach aprobatach technicznych). Jednoczes$nie praktyczne przyktady
zastosowania elementow linii kablowych, w tym urzadzen elektroenergetycznych zawieraja opracowania
typizacyjne — szczegolnie albumy producentow lub specjalizujacych si¢ w tym zakresie biur naukowo-
badawczych 1 projektowych, ktére moga by¢ wykorzystane w praktyce.

4.3 Specyfikacja materialowa.

Calto$¢ materiatbw wymaganych do zastosowania w zadaniu objetym niniejsza specyfikacja zostata
wyszczegolniona w zalgczniku pn ,,Zestawienie materiatow” 1 zalaczona na koncu niniejszego
opracowania.

4.4 Warunki przyjecia na budowe wyrobow do rob6t montazowych.
Wyroby do wykonywania robot montazowych rozdzielnic, instalacji 1 linii energetycznych moga byc¢
przyjete na budowe, jesli spetniaja nastgpujace warunki:
— s3 zgodne z ich wyszczegblnieniem 1 charakterystyka podang w dokumentacji projektowej 1
specyfikacji technicznej SST,
— s3 wlasciwie oznakowane i opakowane,
— spelniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw
rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych i1 prefabrykacji — wyrobéw 1 materiatow
nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatow 1 wyrobdéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
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4.5 Warunki przechowywania wyrobow.

Wszelkie materialy i prefabrykaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI.

5.1 Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu, maszyn i narzedzi.
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Sprzet, maszyny i urzadzenia powinny posiadaé¢ aktualne badania techniczne.

5.2 Specyfikacja sprze¢towa.
Calo$¢ sprzetu wymaganego do zastosowania w zadaniu objetym niniejszg specyfikacja zostata

wyszczegolniona w zataczniku pn ,,Zestawienie sprzetu” i zalaczona na koncu niniejszego opracowania.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

Podczas transportu na budowg materialdow z miejsca skladowania nalezy zachowaé ostroznos¢ aby nie
uszkodzi¢ zamontowanych urzadzen wewnetrznych (np. rozdzielnic).

Duze materialy nalezy przygotowac do transportu dzielac je na elementy o wadze umozliwiajacej tatwe
dostarczenie na miejsce zabudowania, jezeli nie jest to mozliwe to do przeladunku uzy¢ dzwigu.
Stosowaé opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT.

7.1 Ogolne zasady wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczng i umowg oraz
za jako$¢ zastosowanych materiatow 1 jako$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz Poleceniami Inspektora
nadzoru.

7.2 Szczegolowe zasady wykonywania robot.
7.2.1 Rozdzielnice elektryczne.

Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych
Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje si¢ w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajacy
wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogoéw nalezg : stopien ochrony, ilos¢ wolnego
miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajace;j,
miejsce zasilania 1 odplywow oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze
dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle jest zatacznikiem do dokumentacji.
Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku 1 wyposazenia rozdzielnicy w celu udogodnienia planu z
inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna
poming€.

Przy skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy
dokona¢ mocowania i polgczen aparatéw i urzadzen wg zalecen producentéw.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ kart¢ technologiczng dla
prefabrykacji, stanowi ona zatgcznik do protokotu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co
do wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci :
- stopien ochronnosci,
- wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,
- typ rozdzielnicy ze wzgledu na spos6b montazu : wolnostojaca, przy$cienna, nascienna, wngkowa,
- typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze : sredniego napiecia, niskiego napigcia, stabopradowa,
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- sposob zasilania i odptywu : ,,0d gory” lub ,,od dotu”,

- typ przytaczenia do instalacji ; plyty przepustowe, dlawice, zaciski, przytaczenie bezposrednie,

- sposdb mocowania wyposazenia w obudowie :plyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe,
szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439:2:2004,

- rodzaj materiatu i kolor elementoéw obudowy,

- sposOb zabezpieczenia przed dostepem osOb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy PN-
EN 60439-3:2004,

- kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

- kompletno$¢ i prawidlowos¢ opiséw znakow wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujace
si¢ wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

- oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposob czytelny najlepiej
przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywa¢ danych technicznych aparatéw i osprzetu,

- w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac si¢ kieszen przeznaczona na
rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jaka spetniaja, mozna wyr6znic¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic
mogg by¢ wykonane jako : gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe,
pigtrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji.

Ze wzgledu na sposdb montazu rozroznia si¢ nastepujace typy:
- wolnostojace

- przyS$cienne,

- wiszace,

- wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spelnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 ( zgodnej z
mi¢dzynarodowa IEC- 439-1). Wymagane jest $wiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub
sterownicy, zgodnie z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica ( sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budow musi spetniac
wymogi norm PN-EN 60439:2004 oraz PN-EN 60439-2005(U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogélnodostgpnych musi
spelnia¢ wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego,
chronigcg przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwo$¢ kontaktu bezposredniego z
elementami pod napigciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do
kompletu elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajace na
ewentualng rozbudowe uktadu, bez konieczno$ci zmiany systemu rozdzielnic ( w przypadku, kiedy
pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze si¢ niewystarczajaca).

Sposob rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzgledniaé zasade
jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rOwnomiernosci rozktadu w ramach
dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢
wykonane minimum w 1II klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN 1 rozdzielnic pigtrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki
izolacyjne, stanowigce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac si¢ szyld z nazwa rozdzielnicy zgodng z
nazwa rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku.

Szyld winien by¢ przymocowany w sposob trwaty.

Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres rob6t obejmuje :

- przemieszczenie w strefie montazowe;,

- rozpakowanie,

- ustawienie na miejscu montazu wg projektu
- wyznaczenie miejsca zainstalowania

- trasowanie
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- wykonanie $§lepych otworow poprzez podkucie we wnece albo kucie rgczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otwordw w sufitach, $cianach lub podtozach,
- osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, §rub kotwigcych lub wspornikéw wraz z
zabetonowaniem,
- montaz wraz z regulacja mechaniczng elementow odmontowanych na czas mocowania ( drzwiczki,
klamki, zamki, pokrywy),
- podlaczenie uziemienia,
- sprawdzenie prawidlowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania minimalnych
szerokosci przejs$¢ i drog ewakuacyjnych,
- sprawdzenie prawidlowosci dzialania po zamontowaniu,
- przeprowadzenie prob i badan.

przy podigczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamigtaé, aby wszystkie kable
odplywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci kabli
odptywowych.

7.2.2 Wewnetrzne instalacje elektryczne.

Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres rob6t obejmuje :

- przemieszczenie w strefie montazowe;j,

- zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji 1 miejsc montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze og6lnobudowlanym jak : kucie bruzd w podtozu, przekucia Scian
1 stropdw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonanie §lepych
otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworow w sufitach, §cianach lub podtozach,

- osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, s§rub kotwigcych lub wspornikow, konsoli,
wieszakow wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow.

- faczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek ( lub przez kielichowanie),
- puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich goérna ( zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu §ciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszcze wycig¢ wymagang liczbg otwordw dostosowanych do srednicy
wprowadzonych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na glebokos¢ 5 mm,

- wciaganie do rur instalacyjnych i kanalow zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla
ulatwienia wciggania kabli 1 przewodow wg dokumentacji projektowej 1 specyfikacji technicznej (
szczegdtowej) SST, ukladanie (montaz) kabli i przewoddéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i
charakterystyka podang w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej ( szczegdtowej) SST. W
przypadku latwos$ci wciggania kabli i przewoddéw, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody muszg by¢ ulozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia,

-oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej ( szczegotowej)
SST lub normami ( PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyna, oznaczanie 1 identyfikacja.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogo6lnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak : zaprawianie bruzd,
naprawa S$cian 1 stropow po przekuciach 1 osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanalow
instalacyjnych,

- przeprowadzanie prob i bada zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E- 04700:1998/Az1:2000.

Montaz opraw oSwietleniowych i sprze¢tu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii
elektrycznej.

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robot, aby uniknaé niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
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rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidlowo$¢ potaczen.

Zrédta $wiatha i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzanie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie
odbiorow 1 -fazowych.

Mocowanie puszek w S$cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki 1 gniazda.

Gniazda wtykowe i wylaczniki nalezy instalowa¢ W Sposdb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.

W sanitariach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.

Potozenie wylacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu bylo
jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat
u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposob, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewo6d ochronny bedacy zyla przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacj¢ bedaca kombinacja
barwy zielonej i z6lte;.

Typy opraw, trasy przewodoéw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i
schematami.

Instalacja polaczen wyréwnawczych
Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystgpuje trwale potencjal elektryczny, nalezy
wykona¢ instalacje polaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada si¢ z polaczenia wyréwnawczego :
glownego ( glowna szyna wyrownawcza), miejscowego (dodatkowego - dla cze$ci przewodzacych,
jednoczesénie dostgpnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujacym potencjaty jest przewod wyréwnawczy.

Polaczenia wyrownawcze gldwnie miejscowe nalezy wybra¢ laczac przewody ochronne z
czgsciami przewodzacymi innych instalacji.
Potaczenia wyréwnawcze gtowne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do glownej szyny uziemiajacej podlaczy¢ rury cieptej 1 zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.
sprowadzajac je do wspdlnego punktu - gtdéwnej szyny uziemiajace;.

W  przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac¢ iskierniki.

Dla instalacji pofaczeh wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewngtrzne obwody
o$wietleniowe nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomig¢dzy przewodami fazowymi a uziemieniem
instalacji piorunochronne;j.

7.2.3 Energetyczne linie kablowe.
Przy uktadaniu kabli w kanatach odkrywanych w budynkach zakres robdt obejmuje:

— wyznaczenie trasy linii kablowej,

— wykonanie robot przygotowawczych, w tym sprawdzenie stanu technicznego kanatlu i
oczyszczenie kanatu,

— ukladanie kabli w kanatach kablowych,
— uktadanie kabli w rurach ostonowych,
— zasypywanie kabli piaskiem w kanale kablowym.

Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych

Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywac¢ pracownicy dodatkowo przeszkoleniu przez producenta
lub organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.

Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng zgod¢ na ponowne
zastosowanie osprz¢tu pochodzacego z demontazu.
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Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest niemozliwe w
najblizszym sasiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywac¢ potaczenia gtowic kablowych
na poziomie terenu, a nastgpnie umieszczac je na wymaganej wysokosci, na stupie.

Oznaczniki kabli stosuje si¢ w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod napigciem
kabli. Rozmieszczenie oznacznikéw powinno utatwia¢ prace pracownikom dokonujagcym rozpoznania i
dlatego nalezy oznaczniki montowac: na koncach i tukach kabla, w sgsiedztwie osprzetu ( mufy i
glowice) oraz w miejscach charakterystycznych takich jak : skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w
prostych odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach
co 20 m.

Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastgpujace dane :

- uzytkowania, symbol i numer ewidencyjny linii kablowe;j,

- rok ulozenia kabla,

- symbol typu i przekrdj kabla wg odpowiedniej normy,

- znak fazy ( przy kablach jednozytowych).

Ukladanie kabli w kanalach i tunelach

Kanaly kablowe wykonuje si¢ jako element przykrywany na calej dlugosci plytami, prowadzony w
podtodze lub w ziemi a takze w stropie lub w $cianie budynku albo budowli. Szczegdlng forma tej
technologii uktadania kabli jest prowadzenie linii kablowej pod podtoga podniesiona lub techniczng np. w
korytach kablowych prefabrykowanych. Przykrycie kanalu moze by¢ zdejmowane catkowicie lub
odcinkowo. Kanaty nie sg przystosowane do poruszania si¢ obstugi w jego wngtrzu, natomiast powinny
by¢ podzielone na odcinki poprzez wygrodzenia pozarowe (grodzie). Grodzie nalezy wykonywac jesli
dlugo$¢ kanatu przekracza 50 m, najprostsza grodzia moze by¢é warstwa piasku o grubosci Im,
obmurowana obustronnie cegla. Tunele kablowe pozwalaja na poruszanie si¢ wewnatrz obshugi.
Wygrodzenia pozarowe w formie $cian ceramicznych lub ptyt gipsowo-kartonowych izolowanych
wewnatrz materiatami ognioodpornymi z drzwiami przetazowymi, stosuje si¢ co 100 m dtugosci tunelu.
Jesli strefy pozarowe nie przekraczajg 50m wystarczy otwor przetazowy (bez drzwi). Kanaly 1 tunele
kablowe powinny by¢ budowane z materialow niepalnych, maksymalnie ogranicza¢ wnikanie wody i
wilgoci do wnetrza, posiada¢ system odprowadzania wody Sciekowej 1 kondensacyjnej oraz system
przewietrzania, jednoczesnie umozliwia¢ swobodny dostep do kabli w czasie ich uktadania, kontroli lub
wymiany. Wysoko§¢ minimalna tuneli wynosi 2m, szeroko$¢ komunikacyjna nie mniej niz 80 cm. W
kanatach i tunelach uktada¢ mozna kable o powloce:

— otowianej,

— aluminiowej z ostong przeciwkorozyjna trudno palng lub bez niej, jesli srodowisko nie jest
niszczace dla aluminium 1 powloka nie jest wykorzystywana jako zyta ochronna,

— z tworzyw sztucznych.

Uktadanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich odleglosci
pomigdzy kablami, innymi rurociggami, $cianami i dnem. Wazne jest zachowanie rozdzialu w grupach
napie¢ znamionowych kabli i montaz poszczegolnych typéw na wydzielonych wspornikach np. wspornik
SN, koryto nN, kable sygnalizacyjne, itp. Wyjatek stanowig zestawy kabli jednozytowych tworzacych
wigzke wielofazows, zestawy kabli sygnalizacyjnych podiaczonych do jednego urzadzenia, zestawy kabli
energetycznych i sygnalizacyjnych podtaczonych do jednego urzadzenia, stanowiacych tory w jednej linii
wielofazowej 1 zasilajgce instalacj¢ o§wietleniowa, ktére mogg sie styka¢. Uktadanie kabli moze odbywac
si¢ sposobem recznym lub mechanicznie. Do uktadania kabli stuzg wsporniki lub drabinki kablowe
sposoby mocowania kabli zawiera pkt. 2.1.4. Odleglo$ci minimalne pomiedzy sgsiednimi mocowaniami
kabli uktadanych na pochylosciach wynosza od 40 dO 150 cm, w zaleznos$ci od kata uktadania i rodzaju
kabla. Kable bez pancerza nalezy mocowac przy uzyciu uchwytow z elastycznymi (migkkimi) wktadkami
1 szeroko$ci co najmniej réwnej Srednicy zewngtrznej kabla, aby zapobiec uszkodzeniom powtok
izolacyjnych.

Ukladanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajacych ostone ochronng wtoknista, uktada si¢ bezposrednio na
$cianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku
oraz kanatach - niektére sposoby uktadania oméwiono w pozycjach poprzednich.
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Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ przy przejsciach kabli przez $ciany i1 stropy z zastosowaniem
przepustow kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny by¢ zabetonowane lub wmurowane w
otwor, oba konce uszczelnione materialem niepalnym na dtugosci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla $cian.
Dodatkowe zabezpieczenia wykonuje si¢ w przypadkach szczegdlnych np. izolacja od zragcych oparow
(pomieszczenia akumulatorowni) lub p-pozarowa przy przejsciu pomigdzy wydzielonymi strefami
ochrony pozarowej 1 wewnatrz stref. Dla pomieszczen zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty
powinny by¢ oddzielane dla kazdego kabla, rowniez jednozylowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykonad
w taki sposob, aby minimalne odlegtosci pomiedzy kablami wynosity : S5cm dla kabli na napiecie do 1 kV
i 15 cm dla kabli na napigcie powyzej 1 kV. odlegto$ci minimalne od rurociggéow podaje N SEP-E-004 i
wynoszg od 20 do 150 cm. Jesli nie mozna speini¢ warunkow minimalnej odlegtosci, podanych w normie
jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach ochronnych.

Montaz osprze¢tu kablowego i oznaczanie linii kablowych

- montaz muf i glowic kablowych,

Uwagi dodatkowe:

1. Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywaé pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez
producenta lub organ uprawniony, w czasie tego samego dnia,

2. Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemna zgode na ponowne
zastosowanie osprzetu pochodzacego z demontazu.

3. Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego ulozenia lub jesli to jest niemozliwe w
najblizszym sasiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywac potaczenia gtowic kablowych
na poziomie tereny, a nastepnie umieszczac je na wymaganej wysokosci na stupie,

4. Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach
og6lnodostepnych powinny znajdowac si¢ w studzienkach kablowych np. na mostach.

5. Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzacych wiazke, nalezy kolejne mufy
montowac z przesuni¢gciem odpowiadajacym dhugosci mufy + min. 1 m.

- oznaczenie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:

1. Oznaczniki kabli stosuje si¢ w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod napieciem
kabli. Rozmieszczenie oznacznikow powinno ulatwiaé prace pracownikom dokonujacym rozpoznania i
dlatego nalezy oznaczniki montowac¢: na koncach i tukach kabla, w sgsiedztwie osprzgtu (mufy 1 glowice)
oraz w miejscach charakterystycznych takich jak: skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych
odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi co 10m, natomiast w kanalach, tunelach, pomostach co 20m.
2. Prawidlowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujace dane:

- uzytkowania, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej

- rok utozenia kabla,

- symbol typu i przekrdj kabla wg odpowiedniej normy,

- znak fazy (przy kablach jednozylowych).
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8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

8.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot.
Kontrole nalezy wykonywa¢ przed, w trakcie 1 po wykonaniu robot montazowych. Kontroli na budowie
dokonuje Inspektor nadzoru.

8.2. Szczegolowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan dla rozdzielnic, instalacji
wewnetrznych i linii kablowych zawarty jest w odpowiednich Normach.

8.3 Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czeSciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:
— zgodno$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— zgodnosci potaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,
— napisow informacyjno-ostrzegawczych,
— dziatania przyrzadow kontrolno-pomiarowych,
— dzialania sygnalizacji potozenia lacznikdéw stanu gotowosci ruchowej aparatury i napedow
tacznikow,
— stanu zewnetrznego gltowic i koncéwek kablowych,
— stanu kanatow kablowych, kabli, przewodow 1 osprzetu,
— stanu ochrony przeciwporazeniowe;j,
— schematow,
— stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,
— sprawdzenie cigglosci przewoddéw fazowych, neutralnych i ochronnych,
— poprawno$ci wykonania polaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badafh zgodnie z wymogami
odpowiednich norm.

8.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami.

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli, materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan zostaly
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe,
na whasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade¢ za niemajaca zasadniczego
wplywu na jakos$¢ funkcjonowania urzadzenia (aparatu itp.) 1 ustali¢ zakres 1 wielko$¢ potracen za
obnizong jako$¢.

9. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT.

Przedmiar robot jest zatacznikiem do dokumentacji kosztorysowej i projektowe;j.

Obmiaru robot dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji i tak:

— dlarozdzielnicy: szt., kpl.
— dla osprzetu: szt., kpl, m,
— dla aparatow: szt., kpl.,

— dla przewodow, kabli, rur, listew: m, kpl.
Na etapie opracowywania dokumentacji przetargowej lub w umowie mozna ustali¢ inne szczegdlowe
zasady obmiaru wykonanych robot.
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10. SPOSOB ODBIORU ROBOT.

10.1 Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

10.1.1 Odbior miedzyoperacyjny
Odbioér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych wptyw na
wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu podlegaja m.in.:
— wykonanie i montazu konstrukcji rozdzielnicy,
— ustawienie na stanowiskach aparatow, urzadzen z przynalezng do stosowania aparatura,
— ustawienie tablic sterowniczych i rozdzielczych,
— ustawienie rozdzielnicy,
— obwody zewnetrzne gtowne i pomocnicze,
— instalacje o$wietleniowe, , sterownicze i zasilajace,
— kable przed zasypaniem.

10.1.2 Odbior czesciowy.
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgsciowe robdt zanikajacych oraz elementéw urzadzen ,
ktére ulegaja zakryciu, uniemozliwiajac oceng prawidlowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu
prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i
projektem:

— instalacji wtynkowych i podtynkowych,

— sieci uziemiajacej, kablowej i orurowania uktadanych bezposrednio w ziemi,

— fundamentéw, uziomow fundamentowych i przepustéw umieszczonych w fundamentach.

10.1.3 Odbior koncowy.

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— 1izolacji torow 1 obwodow glownych,

— 1zolacji tor6w 1 obwoddw pomocniczych,

— dziatania funkcjonalnego wszystkich urzadzen,

— dziatania mechanicznego tacznikéw, blokad itp.

— instalacji elektrycznych wewngtrznych i ochronnej,

— linii kablowych.
Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia sg okreslone w odpowiednich normach.
Wyniki badan zamie$ci¢ w odpowiednich protokotach.
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11. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT.

11.1 Zasady rozliczenia i platnosci.
Rozliczenie rob6t montazowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i
ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomie¢dzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi warto$¢ tych robot
obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych 1 ilosci robdt

zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okre$lony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, montazu lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materialow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu,

— ustawienie 1 przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie robot na wysokosci do 4m,

— usunigcie wad 1 usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usunigcie pozostato$ci, resztek i1 odpadéw materialdbw w sposob podany w specyfikacji
technicznej szczegotowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania rob6t na wysokosci do 4m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga
by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposob rozliczenia
kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonania rob6t na wysokosci powyzej
4m, nalezy ustali¢ w postanowieniach umowy.
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12. PODSTAWA OPRACOWANIA SST.

Numer normy

PN-HD 60364-4-41:2009

Tytul normy

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg¢s$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze¢$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze¢$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN- IEC60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczenie izolacyjne i taczenie.

PN- IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczefstwa. Postanowienie ogélne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona
instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi przepigCiami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia

PN-IEC 60364-4-443:1999

PN-HD 60364-4-444:2012

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-IEC 364-4-481:1994

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona
przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa - Ochrona przed zaktoceniami
napigciowymi 1 zaburzeniami elektromagnetycznymi

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa.  Stosowanie  $rodkow  ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor §rodkéw ochrony w zaleznosci od
wplywow zewnetrznych. Wybor §srodkow ochrony przeciwporazeniowej
w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zalezno$ci od
wpltywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-5:1:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogoélne

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 5-52: Dobdr 1 montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dhlugotrwala
przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza

22




PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza.
Urzadzenia do odtaczenia izolacyjnego i1 taczenia

PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-HD 60364-5-56:2010

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 5-56: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 6: Sprawdzenie

PN-HD 60364-7-704:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie
budowy i rozbiorki

PN-IEC 60364-7-706:2000

PN-IEC 60664-1:1998

N SEP-E-001

N SEP-E-004

PN-EN 12464-1:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji i lokalizacji. Przestrzenie ograniczone
powierzchniami przewodzacymi

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Zasady, wymagania i badania

Sieci elektroenergetyczne Ochrona

przeciwporazeniowa.

niskiego napigcia.

Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Technika $wietlna. O$wietlenie miejsc pracy. Czgs¢ 1: Miejsca pracy
wewnatrz pomieszczen

PN-IEC 61024-1:2001

PN-IEC 61024-1-1:2001

PN-86/E-05003/01

Dz. U. 2012 poz. 462

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne. Wybor
poziomdw ochrony dla urzadzen piorunochronnych

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdlne.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdlowego zakresu 1
formy projektu budowlanego

Dz. U. 2003 Nr 47 poz. 401

Dz. U. 1999 Nr 80 poz. 912

Dz. U. 1997 Nr 54 poz. 348
Z pozn. zm.

Dz. U. 01.132.1479

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 r. w

sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych.

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. ,,Prawo energetyczne”
Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 4 pazdziernika

2001r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
strzelnice garnizonowe oraz ich usytuowanie.
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2016 Bielsk Podlaski oczyszczalnia stacja trafo

ZESTAWIENIE MATERIALOW

L Nazwa Jm  llosé llinw.  llwyk. : Ce- : War- Grupa Do- Ce- | Ra- Ra-
p. . ‘ . na tosé staw- na | bat : bat
A | jedn. . | ca do- | - za-
, i | , ‘ i - : ‘staw-: ma sto-
; ‘ ; ! | | i . cy ksy- so-
‘ | ' | | i | | ‘ [ma wa-
! i | ! 3 Iny ny
| 1. uszczelnienie niepalne szt | 4.0000 4.0000 i i i
2. transformator 500kVA Dyn5 szt = 2.0000° - 2.0000 [ I 1 }
3. agregat 250kVA ‘szt . 1.0000" 1.0000 * i ‘ , ‘
4. konstrukcje stalowe ikg 2{) 0000 20.0000 ! i | i
5. blacha ryflowana ‘m2 . 7.0000 7.0000 5 |
6. farba emulsyjna kpl | 1.0000 1.0000 |
7. podkfad kpl | 1.0000 1.0000 i i
8. Szpachla gipsowa 'kpl | 1.0000 1.0000 !
9. adapter do glowicy SN do rozdziel- kpl. | 6. OOGD 6.0000 {
nic matogabarytowych ; | |
10. wazelina techniczna kg ;23.1512‘ 23.1512 ] |
11. bednarka ocynkowana 40x5 mm kg _ 16.0000. 16.0000 | E
12. bednarka ocynkowana m . 126.880 126.880 | |
: . 0 i 0 | |
13. linka LGY 25mm2 ‘m_ | 66.0000 - 66.0000 | i
14. prety stalowe ocynkowane 'm 160.160 1160.160 |
i 0 . 0
15. koricéwka Cu 25/10 kg | 4.4000 4.4000
16. farba rdzoochronna niepalna ‘dm3. 1.7000 1.7000
17. uchwyty RL fi 18 mm 'szt, 546.000 1546.000
0 0
18. uchwyty RL fi 22 mm szt. 1218.400 21 8. 400 i i
| 0 ! i
19. 'uchwy‘ty RL fi 37 ‘szt. 12.6000 ! 12 6000 | i !
20. rury SRS fi 160mm B m _ 4.1600! . 4.1600 ! i
21. 8ruby stalowe z nakretkami i pod- kg 11.1840; - 11.1840 | [ |
‘ktadkami i . 5 | |
22.i8ruby zgrubne M16 z podkiadkamii kg  16.2000; 16.2000 | !
| nakretkami o A | | | |
23. rozdzielnica RSN 15kV typu RO-  szt.  1.0000| 1.0000 i 1
TOBLOK GTR 17,5 z wyposaze- = | i ‘ ! j \ '
iniem ! [ ' ‘L : . | | |
24. rozdzielnica RnN 0,4kV z wyposaze- szt. ~ 1.0000 | 1.0000 ! } !
_____ niem T (S | i !
25. bateria kondensatoréw 'szt. = 2.0000 2.0000 ! !
26. rozdzielnica RPW szt.  1.0000 1.0000! |
27. przetacznik LK 40A 0-1 szt.  3.0000: 3.0000 )
28.:zestaw wyt, do wentylatorow w obu- szt. 1. 0000‘ 1.0000. i
‘dowie hermetycznej IP 55 1
29.:prostownik w obudqygnﬁeJ,P 55  szt. | 1. 0000 il 0000 | i
| 30. konstrukcje mocujace kg 18.0000 18 0000 ' |
31 . oprawy ledowe hermetyczne 2x20W szt. | 15.0000 | 15.0000 !
. oprawy ledowe hermetyczne 2x23W szt. . 16.0000 i 16.0000: i
33 oprawy do przykrecania LED6W/  szt. 17.0000 1 17.0000| i
E27 j i |
34. Swietlowki LED szt. | 64.4800 64.4800 | !
35. Swietléwki LED/E27 szt.  17.6800 ' 17.6800 ! ; 1 !
36. zacisk przytgczeniowy ‘szt | 14.2800 14,2800 i i i
37./zaciski stacyjne Al ‘szt. . 12.2400 12.2400. ! !
38. tgczniki instalacyjne szt. 11.2200 - 11.2200: [ !
39. gniazda podtynkowe 2-biegunowe  .szt.  8.1600: 8.1600 |
40. gniazda metalowe 16 A 3-bieguno- szt. 3.0000; 3.0000 ! |
we ! f | ‘ 1
41. odgatezniki bryzgoszczelne ‘szt.  34.6800 34.6800 i |
42. rury winidurowe RL fi 18 mm m 1270.400 270.400 I -
43. rury winidurowe RL fi 22 mm im 108.160 | 1108.160 : o
= | 10 L0 =
44. rury winidurowe RL fi 37 ‘'m_ | 6.2400 | 6.2400
45, ztgczki RL fi 18 mm t. 106.600 . 1106.600 |
‘ 0 i 0
46. zigczki RL fi 22 mm 'szt. | 42.6400 | 142, 6400
47. ztaczki RL fi 37 'szt, | 2.4600 | 2.4600:
48. ostony przewoddéw szt.  1.0800! ‘ 1.0800!
49. ostony przewodow szt.  6.0000: 6.0000
50. wsporniki cienne ;szt. 1105.040 :1105.040 ‘
| i i i 0 L i 0 | l
| 51. wsporniki naciggowe t.  12.4432 1 12.4432 | !
-

Norma PRO Wersja 4.26 Licencja: 20516 dla Z.E. WOLT Stawomir Romanowski




2016 Bielsk Podlaski oczyszczalnia stacja trafo  ZESTAWIENIE MATERIALOW

L Nazwa Jm  llos¢  llinw. Illwyk. . Ce- War- Grupa Do- Ce- ! Ra- Ra-
p. , ' na | tosé staw- na  bat ! bat
i ' jedn. - ca | do- | | za-
| | | | ! staw- ma | sto-
| | | | ‘ ¢y ksy- so-
i ‘ | | ‘ ma wa-
i i i Iny ny
52. wsporniki przelotowe szt.  13.9986. 13.9986 ;
| 53. ztacza kontrolne szt. ~ 3.1600 3.1600 |
54. ztacza rynnowe szt. ~ 4.6200 4.6200 | |
55. ztaczki przelotowe kablgkowe napre- szt. | 18.6648 18.6648 i ! f
_zajace o : ‘ | | | ' |
56. uziom stalowy miedziowany o diug. 'szt. = 12.0000 12.0000 | I }
1.5m ‘ ‘ ‘ i i : \
57. ztgcza pretow ‘szt. : 12.0000 1 |
58. grot stalowy .szt.  6.0000; I
159. ‘glowice POLT 24D/1XI ‘szt.  6.0000! | ]
60. giowice POLT 24D/1XI' szt.  6.0000. 6.0000! i
61. ztgczki kablowe typu Z . szt. 96.0000° 96.0000 |
62. koncowki kablowe AL 70mm2 szt. 4.0000 4.0000 i
63. koricéwki kablowe AL120mm2 ~szt.  4.0000 4.0000 |
64. koricowki kablowe _szt. 95.0000 95.0000 | |
65. koricowki kablowe Al50mm2 szt.  4.0000 4.0000 !
66. mufa kablowa ZRM-4 _kpl. 20.0000 20.0000 1
67.:mufa kablowa ZRM-2 _kpl. _ 1.0000 __1.0000 I
68. mufa ZRMj-2 kpl. 3.0000 3.0000 : I
69. opaski kablowe typu Oki szt.  73.7200 _73.7200 | i
70. opaski kablowe typu OKi szt. 48.0000 - 48.0000_ i i i
71. uchwyty uniwersalne typu UKU szt. 33.0000 33.0000 i i :
72. przewody YDY 3x2,5mm2 m 124.800 124.800 3 i i
.0 .0 i i
73. przewody YDY 3x1,5mm2 m  176.800 176.800 § i 5
0 .0 | |
74. przewody YDY 5x6mma2 m 109.200 1109.200 i ‘ { .
0 .0 | : i
75. kabel YKY 5x16mm2 m_ 19.7600 19.7600 - j
76. YKXS 1x240mm2 m  366.080 1366.080 ? | ;
0 0 !
77. kable YAKXS 4x120mmz2 m  8.3200 | 8.3200
78. kable YHAKXS 1x70mma2 m 74.8800 74.8800
79. kable YAKXS 4x240mm2 m_ 62.4000 62.4000 B
80. kable YAKXS 4x50mm2 m 4.1600 4.1600
81. kable YAKXS 4x70mm2' m 8.3200 8.3200
82. YKXS 4x150mm2 'm___ 16.6400] 16.6400 ‘
| 83. kable YKXS 1x240mm2 ‘m__ 41.6000 41.6000 i i
84. studzienka pomiarowa 'szt.  6.0000! 6.0000 i 1 i
85. stupki oznaczeniowe typu SO szt. ' 24.0000: 24.0000} i f i
86. kotki rozporowe plastykowe 'szt. 889.000 | 889.000 | | ! |
: ) | 0 | | | 5
87. materiaty pomocnicze 'zt i ‘ i | i
RAZEM ; ‘
Stownie:
-2-

Norma PRO Wersja 4.26 Licencja: 20516 dla ZE. WOLT Stawomir Romanowski




